ZawartoS$¢ specyfikacji )
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
D-01.00.00. BUDOWA SIECI OSWIETLENIA



Specyfikacja oznaczenie :

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
ToWSTEP ...ttt e oo et e oo e et e e ekt e e e et e e et e e e e e e e e e e 4
1.1, NAZWA ZAMOWICIIIA et eeee e e e e et e et e e e oo oo oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaans 4
1.2. Przedmiot 1 ZaKIES TODOt .....eciiiiiiiiiiiiie i 4
1.3. Prace towarzySzace i TODOLY tYIMCZASOWE ....cceeeeeeieeeeeieieaeeeeeeeee e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaees 4
1.4. OKIeSlenia POASTAWOWE ......cciiiiiiriiiiiie st a e s e e e e e s s s bbb e e e e e e s s s bbb a e e a e e e e 4
1.5. Ogdlne wymagania dOtYCZCE TODOL ......eeevieiiieiieiee e e e 4
1.5.2. OFQANIZACTE FODOL. ... vvveeiiiiiee ettt ettt e e ettt e e e e et e e e s a bt e e e sab et e e e an bt e e e snbbe e e e snbaeeeeanbeeeeeannes 4
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH...........ccccocevivirinennnes 5
2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialdw i WYTODOW ........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 5
2.2. Materialy nie 0odpowiadajace WYMAaZANIOML ... ..ueireeiiiierrreerereeeiasiirreeeeee e s s e e e e s e s snnr e e e e e e e s s annrrereaeeeeas 6
2.3. Przechowywanie i skladowanie MaterialOw..........ocvureiiiiiiiiiiiiiii e 6
2.4. Wariantowe StoSOWANIe MAEIIATOW ........iiiuuririiiieeiie it e e e e e e e e e e s e e e e s e s e eeeeee s 6
RIE) 2 ¥/ 3 AU 6
O Y NN O] = 3 PRSP P R OPTPPTTPTP 6
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA | 270 : 70 A 7
5.1. Ogolne wymagania dotyczace WyKonania roDOt ..........oeeiiiiiiiiiiieieee e 7
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..........cccocviuiuiuiiceceeeeeeeeneena, 7
6.1. Zasady KONtroli JAKOSCT TODOL ... ..ueiiiiiiiiiiiii ittt e e s e e e e e e s s e e e e e e e s aannes 7
6.2. Certyfikaty 1 DEKIArACE ....ooi ettt e et e e et b e e e ebb e e e e sbneeeeane 7
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .........cccooeviveririririicieeeeeeeena, 7
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i ODMIATU TODOL ....c.eiiiiiriiiiiieee ettt e e e e s e e e e e e 7
7.2. Zasady okreslania il0§ci TODOt I MAtETIATOW ......coiiiiiiiiiiiii e 8
8. ODBIOR ROBOIT ........oomiiiiiiiiiiiiii ettt 8
8.1. ROAZAJE OADIOTOW TODOL ... s 8
8.3. OdbiOr CZGSCIOWY 1 OUDIOT LAPOWY ... s 8
8.4, OADIOr OSLALECZIY TODOL ... s 8
8.5, OADIOL POZWATANCYJILY - s 8
9. PODSTAWA PEATNOSCH ..ottt 8
9. 1. USLALENIA OZOINE .....veeeeeiee ittt ettt e ettt e e e e e s e et e e e e e s ettt e e e s e e a b n ettt e e e s e e nrrereeeeeeaaanne 8
9.2. Warunki Umowy i wymagania 001N OST .........cccuuriiiiiiiiiiiiiiiii et e e 9
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ..ottt ettt e et e e e e e e e e 9
D-02.00.00. BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ........cocciuiuiiiiiiiiieieseieteieie ettt 10
ToWSTEP ...ttt et e oottt e e o e bt e e e o a bt e e e 1a Rt e e e o b et e e e e R e e e e e b e e e e e E et e e nnnree e e e 10
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNEJ ......coiiiiiiiii ettt 10
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJII TECHNICZNEJ ......ccoiiiiiiiiiiiee e 10
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ ... 10
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE ........couiiuiiiiiiiiiiiie ittt 10
2. MATERIALY ...ttt e e e ettt e e e e e ettt ta bt e e et et e e et e e e e et e et ba b e e e e e e enb s 11
2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI ..ot 11
211 PLASEK .ottt a et h et e e 11
2.0, 2, F O A ettt Rt o R et a Rt s R et e e e s 11
2.2. ELEMENTY GOTOWIE .....ooiiiiitiiiii ittt ettt ettt ettt s bt s et e e sttt e s bt et e s e e e s nanneee s 11



2.2.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE ..ottt 11

2.2.2. PRZEPUSTY KABLOWE ... .ot ettt ettt ettt e e e et et e et et e et e et et e et et e eee et e e eteeeeeae e 11
2.2.3. KABLE ...ttt ettt ettt ettt ettt et e ettt ettt e e 11
2.2.4. ZRODEA SWIATEA | OPRAWIY ..o oeeot ettt et ettt e et et te et et e et et e e et et e et eeeeeeseeeeaaens 11
2.2.5. SEUPY OSWIETLENIOWE . ... .ottt ettt ee et e et e et et e et et e e e e e e eeee s 13
2.2.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA ...t 13
2.2.7. ZWIR NA PODSYPKE .........ooooiuiiiitiiiiiieeeeeeee ettt ettt s et s ettt s st en e senens 13
2.2.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA ..ottt ettt e e eee et e e eee e e e e ans 13
2.2.9 INSTALACJA UZIEMIAJACA I POLACZENIA WYROWNAWCZE .......cooviviieeereeeeeiee e seenee s 13
2.2.00 ZASILANIE. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt 13
KT 2 22 2 AR 13
3.1. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO ........c.cvovivieeeirieeiseesiisesesseeieesenseneeenenns 13
4.1. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH ....ooiveeieeieeeee oo, 14
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt et et e e et et e e e e et e e e e e e e e e e e et e et e e e e e e neeeeeeeeeeeeeeeeeeaans 14
5.1.ZABEZPIECZENIE MIEJSCA ROBOT ...eeeeet ettt ee et ee e e e e e et et e e e e e e eeeseeeeseeseeeeseeeeeean e 14
5.2WYKOPY POD FUNDAMENTY LT KABLE ... otietott ettt et eee et ee et et e et eeeeee e e eee et eeeeeeeeeeae e 15
5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANY CH .....cutoueeeeee et eeea e eeeeee e 15
5.4, MONTAZ SEUPOW ..ot oottt ettt ee et et e ettt e et et e ettt e et et e et et et e et et e eee et eeeeeeeeeaae e 15
5.5, MONTAZ OPRAW ...ttt oottt eee et et ee et et e et et e e ettt e e e e et et e et e et e et et et e et et e eee et eeeeeeeeeeae e 16
5.6. UKLADANIE KABL ...ttt ettt ettt e e e et et e e et et e et et e e e et et e e e e et et e et et e eee et eeeeeeeeeeae e 16
5.7. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEY .....vviveeeeeeeeeee e eeeeee e, 16
5.8.1. SAMOCZYNNE WYLACZENIE NAPIECIA W UKEADZIE SIECI TN-C-S [WYLACZENIE SZYBKIE ]
.................................................................................................................................................................. 16
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .ottt ettt ettt et tee et et e et et e e et et e et et e eaeeeeeeeeeeeeeeeae e 17
6.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY TKABLE .. oeeuveiuteee et et eee et eeee e e eee e e eeeeeeeeeeeeeesseeaeeseeseaasseeaeeeeae e 17
6.2. FUNDAMENTY .ot eeeeee et eeee et et e et e e e e et e e e e e e e e e eeee e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeesesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanens 17
6.3 LATARNIE ... eveeeeeee et eee et e ee et et e e e et e e e e et e e e e ee e e e eeeee e e eeeeeeeeeeeeeee e e eee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeaneeeeeeeeeanens 17
LT 0N N N 23 0 )7/ NSRS 17
6.5. INSTALACJA PRZECTWPORAZENTIOWA .....ooeeeee et eee et eee et eee e e et e ee et et e e e e e eeeeeeeeeseeeeeaeeeeeeeeae e 18
6.6. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA ......cociviieieeieeeeteeceeeeeieees et ee s seses s eenes s 18
6.7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT .........ccccoeuvuene. 18
7. OBMIAR ROBOT ..ottt oottt e et ee et et e et et e et et e et et e e et et e et et e e e et e e eee et e e e e eeeeeae e 18
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA ...ttt et ettt e e et ee et et ee et et e et et et e et et e eee e e e e eeeeeeeae e 18
8. ODBIOR ROBOT ...t eee ettt ettt ettt e et et e et et et e et et e e e et e e et e e e et et e e e et e e e e eeeeae e 18
8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGATACYCH ZAKRY CIU ......coivivieiieeeeeeeeeeee e 18
8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT ....eeeeeeeeeee oot e e aee s 19
8.3. DOKUMENTY BUDOWY ...t eeeee et eeee et et e et eee e e et e e e e e et eeeeeee e eeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeaeans 19
8.4 PRZECHOWY WANIE DOKUMENTOW BUDOWY ...oveteeteee et eeee et eeeeeee et eeee e e aeeeeeseaeeesnaassnaeeeeee e 20
9. PODSTAWA PLATNOSCL. .. oottt e ettt et e e et e et e et e et e et e e e e e e eeeeee e e e eeeeeen e 20
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWELD ....oeeee et eeee e e et e et e e e et e eeeee et e e e e e e eeeseeeeeseeeeaeeseneeeeeaeens 20
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......coieiviieeieeeeeteeeeee et s e et ee ettt st se e st tess s et e et e s st etese s ssstese s st asees s aeetnneas 21
1O 1. NORMY ettt ettt ettt et et e et et e e et e e et et e et e et et e et eee e e e e e et e e et et e e et et e eeeeeeeeeeee e aean 21



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia

,BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ODCINKU MIEDZY UL.
ODMETOWA BOCZNA A ALEJKA PRZY SZPITALU S. ZEROMSKIEGO NA
DZIALKACH EWIDENCYJNYCH NR 14/2, 17/1, 20/32 OBREB 0048 NOWA HUTA W
MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA KRAKOW

Nazwa i adres zamawiajacego

GMINA MIEJSKA KRAKOW-
ZARZAD DROG MIASTA KRAKOWA
UL. CENTRALNA 53

31-586 KRAKOW

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot .

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji szczegotowej Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla poszczegdlnych grup robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robot

Zakres robot dotyczacy realizacji zadania inwestycyjnego:
Budowa sieci o$wietlenia;

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy naleza nastgpujace prace:

- transport, sktadowanie materiatow i wyrobow,

- usunigcie z terenu materialéw z rozbiorek i odpadow,

- udzial w czynnos$ciach poprzedzajacych odbidr robot,

- zapewnienie gwarancji (czgsci 1 robocizna) w warunkach okre§lonych w dokumentach ogdlnych w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie
zdefiniowane.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robét, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposoéb odprowadzenia
Sciekow.

1.5.2. Organizacji robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektoéw nalezy stosowac si¢ do unormowan
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’’ w aktualnie obowiazujacej wersji.



1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajacg jakosc, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé si¢ do przepisOw i normatywdw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robot objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan,
szczegoOlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dzialalnoscig przy wykonywaniu
robot budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw

Do wykonania robo6t okreslonych w pkt 1.2.1. moga by¢ stosowane wylacznie materiaty i wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o
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wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajagcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo
budowlane.

Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrédle produkeji, zakupu
wyrobow budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z Polska Normg a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowiace podstawe wykonania robot a takze o$wiadczeni dotyczace wyrobdw
budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowigzek
przechowywac przez okres wykonywania robot budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwtocznie usunigte z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moze otrzymaé zezwolenie na uzycie materialdow nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz ST ale cena tych materialdéw musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialno$ci technicznej i kosztowe;.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umow3.
Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow lub sprzetu, pojazdy bedsg spetniaé
wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie nie mogg by¢ dopuszczone do ruchu



Wykonawca bedzie usuwac na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatoéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakos$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8]z pozniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujagce w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektowa.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4.
niniejszej OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robét zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczego6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy
opisoraz wskazaniem wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Obmiar robot dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy.

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie.



7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialéw

Zasady okreslania obmiaréw robodt i materiatow zgodnie z zasadami okre§lonymi w KNR wiasciwych dla
danych rodzajéw robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czgsciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesciowy i odbior etapowy

8.3.1. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakoscei i wartoSci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i
Wykonawcey. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z narzutami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodme z obowigzujgcymi przepisami.
D0 cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej
OST obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118)

Ustawa z dnia 21 marca 1985t. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z p6zniejszymi
zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126)

. »,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

Ustawa 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



D-02.00.00. BUDOWA SIECI OSWIETLENIA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania o$wietlenia
dla tematu: ,, BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ODCINKU MIEDZY
UL. ODMETOWA BOCZNA A ALEJKA PRZY SZPITALU S. ZEROMSKIEGO NA
DZIALKACH EWIDENCYJNYCH NR 14/2,17/1, 20/32 OBREB 0048 NOWA HUTA W
MIEJSCOWOSCI KRAKOW, GMINA MIEJSKA KRAKOW

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z o§wietleniem
dla projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

- Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 7m

- Wysiegnik - element rurowy faczacy stup o$§wietleniowy z oprawa.

- Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania $wietlnego
wysylanego przez zrodto swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

- Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa o§wietleniowej
W pozycji pracy.

- Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

o$wietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Nazwy i kod robot

CPV 45000000-7 - Wymagania Ogdlne

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.
CPV 45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego
CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

i opraw elektrycznych
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2. MATERIALY

2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.1.1. PIASEK

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. FOLIA

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.2.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Projekt przewiduje montaz stupow stalowych ocynkowanych o wysoko$ci 6m, grubos$ci §cianki
min. 4mm. Projektowane slupy zamontowac na fundamencie prefabrykowanym betonowym (
dobdr zgodnie z katalogiem producenta stupéw) 1 wyposazy¢ w nowe przewody oraz tablice
bezpiecznikowa. Stup musi spetnia¢ wymagania teciczne ZDMK w Krakowie m.in. (Stup
malowac:do 0,3m abizolem, do 1,5m RAL 6009, do 2m farba antyplakat, grubo$¢ $cianki stupa
min. 4mm)

2.2.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Linie kablowa uktada¢ na glebokosci 0,7 m w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci 0,1 m i
przykryty taka sama warstwa. Pod droga kable prowadzi¢ przewiertem na glebokosci minimum 1m pod
powierzchnig drogi. Na podsypke z piasku nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci 0,15 mi na to
utozy¢ foli¢ niebieskg poliuretanowa. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m.
Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym. Pod drogowa wykonaé przewiert. Po wykonaniu prac
doprowadzi¢ powierzchni¢ do stanu pierwotnego. Kable na catej dlugosci uktada¢ w rurze ochronnej
karbowanej typu HDPE 75 a pod drogami w rurach RHDPE 110/6,3.

2.2.3. KABLE

Linie kablowg uktada¢ na gtebokosci 0,7 m w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci 0,1
m i przykryty takg samg warstwa. Pod droga kable prowadzi¢ przewiertem na giebokosci minimum
Im pod powierzchnia drogi. Na podsypke z piasku nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci
0,15 m 1 na to ulozy¢ foli¢ niebieska poliuretanowa. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 0,25 m. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym. Pod drogowa wykonaé przewiert.
Po wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzchni¢ do stanu pierwotnego.

2.2.4. ZRODLA SWIATLA I OPRAWY

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego stosowaé
zrodla $wiatla 1 oprawy spetiajace wymagania PN-EN 60598-2-3.Z¢ wzgledu na wysokg skutecznos¢
$wietlng, trwatosc¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie
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lamp ledowych. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP-66 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie
jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z poliweglandw. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
Projektuje si¢ oswietlenie dla drogi ( klasa M6).
Oswietlenie jezdni nalezy wykonaé¢ za pomocg oprawy LED 37,2W/5564Im montowanych na
wysiggniku 1m na stupach stalowych ocynkowanych h=6m o grubosci $cianki min. 4mm.
Projektowane oprawy wyposazy¢ w sterowniki lokalne zgodne ze standardem stosowanym w
ZDMK.

Parametry opraw o$wietleniowych:
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

. budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

. materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

. materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

. montaz na wysiggniku lub stupie o srednicy ¥48-60mm

. oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaré6wno na

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysi¢gniku)

. budowa oprawy pozwala na szybka wymiang ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego

. stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

. szczelno$¢ komory optycznej — IP66

. szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

. wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponize;j

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

. moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 37,2W

. znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

. uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
. ochrona przed przepigciami — 10KV

. klasa ochronnosci elektrycznej: I lub 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

. rodzaj zrodta $wiatta — LED

. minimalny strumien $§wietlny zrodet swiatta — 5564Im

. zakres temperatury barwowej zrodetl §wiatta — 3500-4000K ( oswietlenie drogowe)

. utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

. wartoSci  wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

. dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykona¢ obliczenia parametréw oswietleniowych

. w przypadku zastosowania rozwigzah zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

. roéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rOwnowaznej nie powinna by¢
wigksza niz+= 5% w stosunku do podanych ponizej

. sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

. oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

. oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego

potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-
EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z
Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny

. oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢ podawanych  przez producenta parametréw funkcjonalnych
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deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
pobierana moc, skutecznos¢ §wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny, certyfikat ENEC+
lub rownowazny

2.2.5. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu. Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej
czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego lub oprawy. W dolngj
cze$ci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pie¢ zaciskéw do podltaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

2.2.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiedniag ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pie¢ zaciskow
przystosowanych do podiaczenia do czterech zyt i maksymalnie trzech kabli o przekroju do 35 mm2.W
projekcie wydano tabliczki dedykowane do zastosowanych stupow .

2.2.7. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie TN -C-S.

2.2.9 INSTALACJA UZIEMIAJACA I POLACZENIA WYROWNAWCZE

Projektuje si¢ uziemienie projektowanych stupow nr I11/35; I1I/37. Uziemieniem wykona¢ za
pomoca ptaskownika FeZn 40x3 zakopanego w ziemi na glebokosci co najmniej 60cm
Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10ohm.

2.2.10 ZASILANIE.

Projektowane o$wietlenie zasilane bedzie z istniejacych szaf PZ 2237 napigciem 3N~50Hz,
230V/400V/TN-S. Projektowane latarnie zostana podtaczone bezposrednio do juz istniejacych
latarni I11I/30 obwod 1L

Potaczenia wykona¢ kablem ziemnym miedziany typu YKXS 5x16

3. SPRZET

3.1. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

* zurawia samochodowego,
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» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

» wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem _ 70 cm,

 spawarki transformatorowej do 500 A,

» zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

* recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do _ 15 cm,

» urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dluzycowej,

 samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.ZABEZPIECZENIE MIEJSCA ROBOT

Wykonaweca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot'

Przed przejgciem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z
wlascicielem terenu i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: Zapory,
$wiatla ostrzegawcze ,sygnalizatory itp., Zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca Zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora przed przystgpieniem do robdt. Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora tablic informacyjnych ,ktérych te$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora" .

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji

robot' Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest
wlaczony w cen¢ Kontraktowsg .
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52WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych .Geodeta
winien wytyczy¢ tras¢ projektowanej linii w oparciu o zatacznik graficzny do opinii ZUDP oraz
wspotrzedne z mapy cyfrowej. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoS$ci
od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie rgcznie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢c wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa Iub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$e.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta .Fundament powinien by¢ ustawiany przy
pomocy dzwigu, na utwardzonym podtozu. W kazdym z przypadkow nalezy konsultowaé to z
inspektorem nadzoru . W przypadku gruntu sypkiego , niestabilnego nalezy zage$ci¢ dno wykopu 10 cm
warstwg betonu B 10, spelniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnos$cia + 30 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-50 sa
dedykowane do zastosowanych stupow i dostarczane wraz z nimi jako komplety .

5.4. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawiac¢ na fundamencie dzwigiem. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.5. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem (podnosnik
samochodowy). Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy
stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5mma2.
Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.6. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N- SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 00 C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na glebokosci 0,5 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego
(przecisku) .

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢
przy latarniach narozno rozgateznych , szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie do
1- 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV.

5.7. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniows, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny. Dla
projektowanego uktadu sie¢ rozdzielcza w uktadzie TN-C-S.

5.8.1. SAMOCZYNNE WYLACZENIE NAPIECIA W UKLADZIE SIECI TN-C-S
[WYLACZENIE SZYBKIE |

Samoczynne wylaczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C [Wylaczenie szybkie] polega na potaczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym prewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym
w warunkach zakloceniowych odlaczenie zasilania zgodne z normg PN-IEC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej 1 na koncu kazdego odgatezienia o
dhugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30
omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomych z bednarki ocynkowanej 25 x 4mm. Plaskownik
prowadzi¢ w wykopie kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odleglosci wynikajacej z
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szerokos$ci wykopu — nie mniejszej niz 30 cm Uziom podiaczy¢ do stykow uziemiajacych stupoéw oraz za
pomocg przewodow PEN (LgY16mm?2) do zaciskoéw PEN w tabliczce bezpiecznikowe;j .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia. Wykonawca dostarczy wszelkie atesty i dopuszczenia producenta w
przedtozonej inwestorowi dokumentacji powykonawczej .

6.3. LATARNIE

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

» jakoS$ci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

* jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
» glebokosci zakopania kabla,

* grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana na tej samej glebokosci co kabel oswietleniowy . Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy wytaczeniu szybkim ) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej(zatgcznik dokumentacji powykonawcze;j ).

6.6. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy
uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catlej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» wykopy pod fundamenty i kable,

+ posadowienie fundamentow

» ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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* wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

» geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

» protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
» protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien

» protokoty z dokonanych pomiaréw natgzenia o§wietlenia

» protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

8.3. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym zamawiajacego i
wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa

na wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronie budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania' podpisem osoby ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika w porzadku chronologicznym ,bez posrednio dzien pod drugim, bez przerw. Zataczone
do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci

. date przekazania wykonawcy Terenu Budowy,

. dat¢ przekazania a przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot'

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

- zgloszenia daty

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos$¢ warunkow techniczno geodezyjnych z opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych i pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania , zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot'

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robot' obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Nie zachodzi potrzeba przy realizacji tego zadania stosowania badan. Wszystkie zastosowane materiaty
posiadajg stosowne dopuszczenia , atesty i certyfikaty zgodnosci .

8.4 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym
. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

*  wyznaczenie robot w terenie,

*  dostarczenie materiatow,

»  wykopy pod fundamenty lub kable,

»  zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
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*  montaz stupow, opraw, szafy o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z
podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

*  podiaczenie zasilania,

*  sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nate¢zenia o§wietlenia,

»  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

*  konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. EN-13201 Oswietlenie drog .

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
12. SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe

0,6/1kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
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19.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspensyjnego

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i

badania.

27.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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